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Sammanfattning

Denna undersdkning baseras pd data himtade frdn samkorningar av
hogskoleregistret, registren over gymnasieskolan och Komvux samt SCB:s
individregister 6ver befolkningen vid olika tidpunkter. Syftet har varit

» att undersdka hur manga elever i gymnasieskolan och hur manga studenter
1 hogskolan det dr som ldser matematik,

» att studera i vilken mén antalet personer som ldser de frivilliga och valfria
matematikkurserna i gymnasieskolan och Komvux passar ihop med den
volymmassiga fordelningen av hogskoleutbildningen pa olika omraden,

* att undersoka eventuella trender 1 ovanstaende avseenden under de senaste
aren,

Huvudresultatet ar att det hos dem som var unga vid mitten av 1990-talet verkar ha

funnits ett vixande intresse for matematik och matematikstudier. Det motsatta

géller for dem som varit unga de senaste aren.

Antalet dldre studenter (6ver 25 ar) som ldste matematik 6kade kraftigt under
perioden 1993 — 1997. Sedan dess har antalet dldre matematikstudenter varit i stort
sett konstant.

Redan med dagens dimensionering talar mycket for att det ar ”for f4” personer som
laser Matematik D och Matematik E for att det skall motsvara “behovet” av
studenter till tekniska, naturvetenskapliga m fl. utbildningar. Denna brist pa
studenter som lést tillrackligt mycket matematik i gymnasieskolan eller i Komvux
kommer, om ingenting gors, att 6ka i framtiden nér vi ndrmar oss det av regeringen
uppsatta 50-procent mélet.

Dérfor maste man skapa ett system déir bade elever och studenter vill ldra sig mera
matematik och dar fler elever vill ga pa utbildningar som baseras pa
matematikkunskaper utdver dagens miniminiva.

Malet méste vara att alla elever i gymnasieskolan upplever att matematik-
undervisningen ger dem nya och anvéndbara kunskaper. Det behovs forandringar pa
manga olika nivéer. Det handlar om innehéllet i matematikkurserna i hela
utbildningssystemet. Det handlar ocksa om att dndra systemen och ramarna sa att
matematikundervisningen béttre dn idag kan anpassas till de enskilda elevernas och
studenterna forkunskaper och studieforutsittningar i 6vrig.



Inledning

For médnniskorna i1 dagens samhélle dr kunskaper 1 matematik viktiga pa flera sitt.
For alla ar kunskaper i matematik anvindbara som ett verktyg for att beskriva och
analysera foreteelser savél i det privata som i det offentliga livet. Darfor ar
matematik ett viktigt obligatoriskt skoldmne.

Men det finns ocksé krav och forvéantningar pd kunskaper i matematik som ar mer
relaterade till individernas framtida studier och yrkesverksamhet. Den som skall
undervisa i matematik behdver naturligtvis speciella kunskaper inom olika
matematiska omraden. Pa den som skall utveckla matematiken och dess
tillimpningar stélls ocksa speciella krav pa kunskaper 1 matematik. For att studera
tekniska och naturvetenskapliga @mnen behovs 1 de flesta fall kunskaper 1
matematik utdver dem som ges i den for alla gemensamma skolutbildningen i
dmnet. Aven for hogskolestudier inom andra omraden krivs det ofta
matematikkunskaper utover de som krévs for den grundldggande
hogskolebehorigheten.

Matematikkunskaper &r alltsa viktiga for manga olika typer av fortsatta studier och
utbildningar. For att mota behovet av mer specifika matematikkunskaper finns det
redan pd gymnasienivan kurser som dr valfria eller obligatoriska beroende pé
inriktningen pa elevens studier. I dagens gymnasieskola dr en kurs i matematik,
Matematik A, obligatorisk pa samtliga program. De kurser som bara ldses pa vissa
program dr Matematik B, Matematik C, Matematik D och Matematik E. De bygger
forkunskapsméssigt pé varandra. P4 senare tid har inforts ytterligare tva valfria
kurser: Matematik diskret och Matematik breddning. De har bdda Matematik C som
forkunskapskrav. Dessutom finns vid vissa gymnasieskolor lokala matematikkurser
som brukar betecknas Matematik G, Matematik H o.s.v. Inom hogskoleomradet
lases matematik (i varierande omfattning och inriktning) av studenter med mycket
varierande studiemal.

I denna rapport redovisas data om antalet personer som idag och i framtiden har
eller behover “extra” kunskaper i matematik utover det som de har inhédmtat i
grundskolan.

Rapporten bestdr av fem avsnitt. Det forsta behandlar omfattningen av dagens och
gardagens utbildning i &mnet matematik pa hogskoleniva. I avsnitt 2 studeras
omfattningen av olika hogskoleutbildningar med hénsyn till deras behov av
forkunskaper 1 amnet matematik. Del 3 behandlar omfattningen av matematik-
utbildningen pa gymnasieniva. I den fjdrde delen diskuteras i vilken mén dagens
utbildning i gymnasieskolan och 1 Komvux kvantitativt svarar mot de krav pa
“extra” matematikkunskaper som finns inom hdgskolesystemet. I avsnitt 5 slutligen
gbrs en sammanfattning och diskussion av de resultat som vi kommit fram till.

Rapporten ar baserad pd kdrningar fran olika individregister hos Statistiska
Centralbyran (SCB). Ansvariga for dessa korningar har varit Hans-Eric Olsson och
Sonia Ekman.

Stockholm trettondagsafton 2004
Lars Brandell



1. Studenter som laser eller har list matematik vid
universitet och hogskolor.

Antal

Hogskoleregistret innehaller data om alla som studerat vid svenska universitet och
hogskolor sedan hosten 1977. Numera finns dir uppgifter om vilka kurser och
dmnen som studenterna lést olika terminer.

Hostterminen 2002 var sammanlagt knappt 33 000 studenter vid svenska universitet
och hégskolor registrerade pa minst en kurs i &mnet matematik'. Det var 10 procent
av det totala antalet studenter.”? Diarmed dr matematik det &mne som lockar det nist
storsta antalet studenter’. Cirka 30 procent av matematikstudenterna var kvinnor.

Nio ar tidigare (hosten 1993 - det forsta aret for vilket det finns uppgifter om
studenternas studieinriktning nedbrutna pa &mnen) var antalet studenter som ldste
matematik ca 26 500°. Andelen kvinnor var dé ca 24 procent. (Se ocksa Diagram 1)

Diagram 1: Antalet studenter som Idste minst en hégskolekurs i matematik
hostterminerna 1993 - 2002. (Killa SCB)
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Som grupp dr matematikstudenterna betydligt yngre dn studenterna i gemen. Hosten
2002 var mer 4n tva tredjedelar av dem som ldste matematik 24 ar eller yngre.
Motsvarande andel for samtliga studenter var 45 procent. Det var en storre andel av
de kvinnliga matematikstudenterna &n av de manliga som var 30 &r eller mer.
(Tabell 1).

! Till matematik rdknas dven matematisk statistik, numerisk analys etc.

? Det totala antalet studenter var 329 000 se Hogskoleverkets drsrapport 2003.

’ Bara dmnet foretagsekonomi ér storre se Universitet och hogskolor. Studenter och
examina i grundutbildningen 2001/02. SCB:UF 20 SM 0301.

4 Hosten 1993 ldste 12 procent av samtliga studenter minst en matematikkurs.



Tabell 1: Studenter som liste matematik ht 2002 Procentuell férdelning (Killa SCB)

kvinnor maéan totalt

(n =9790) (n =23069) (n=32859)
-24 ar 65,4 72,9 70,7
25-29ar 13,4 15,1 14,6
30-ar 21,2 12,0 14,7
summa 100,0 100,0 100,0

Aven om en stor del av dagens matematikstudenter ir under 25 &r har
aldersfordelningen tidigare varit &nnu snedare. Mellan ar 1994 och 1997 6kade
ndmligen antalet matematikstudenter i &ldern 6ver 30 kraftigt. Framforallt géllde
detta kvinnorna (en fyrdubbling). Aven antalet kvinnor i 4ldern 25 — 29 &r 6kade
kraftigt under samma period.

Sedan 1997 har antalet matematikstudenter i de dldre aldersgrupperna varit i stort
sett konstant eller svagt avtagande. (Se diagram 2).

Diagram 2: Antalet matematikstudenter 25 dr eller dldre ht 1993 - ht 2002. (Kélla
SCB)
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Matematik som hjalpvetenskap

De flesta matematikstudenter ldser &mnet som en del av ett utbildningsprogram.
Mindre 4n 15 procent ldste hosten 2002 matematik utan att samtidigt vara
registrerade pd ndgot utbildningsprogram. De allra flesta som laste matematik skulle
bli ingenjorer. Tre fjirdedelar av ménnen och tva tredjedelar av kvinnorna lédste pa
nédgot civilingenjors eller ingenjorsprogram.

Relativt manga bland kvinnorna (17 procent) ldste matematik inom nigot program
som leder fram till en ldrar- eller forskolldrarexamen. (Detta behover dock inte



betyda att de skulle bli ldrare 1 matematik. Ménga laste sannolikt en matematikkurs
inom ramen for en utbildning till det som tidigare kallades 1 — 7 - ldrare.)

Andelen som ldste matematik inom ramen for ett naturvetenskapligt program var
relativt liten. Det géllde for 6 procent av de kvinnliga matematikstudenterna och 4
procent av de manliga. 5 procent (séavil av kvinnor som av mén) ldste program med
inriktning mot ekonomi och data.

Diagram 3: Kvinnliga studenter som ldiste minst en kurs i matematik
hostterminen 2002. Fordelning pa utbildningsinriktningar (N=9 790) (Killa
SCE
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Diagram 4: Manliga studenter som ldiste minst en kurs i matematik
hostterminen 2002. Férdelning pd utbildningsinriktningar (N=23 069)
(Kélla SCB)
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Var tionde student under hostterminen 2002 ldste alltsd minst en kurs i matematik.
Det betyder dock inte att matematikdmnet svarade for en tiondel av alla podng som
lastes. De flesta ldser inte matematik pa heltid utan ldser samtidigt kurser i andra



dmnen. Matematik svarade ldsaret 2001/02 {or 4,3 procent av alla helarsstudenter
och 3,9 procent av alla helarsprestationer i den svenska hogskolesystemet’.

Hoégskolenyborjare och matematikstudier

I foregéende avsnitt studerades antalet studenter som ldste matematik under en fix
(host-)termin. Men detta ger inte en fullstdndig bild. Man skulle ocksa vilja veta hur
manga av dagens studenter som ndgon géng under sin totala studietid ldser
matematik. Egentligen borde man dirfor vénta till den tidpunkt nér en student
avslutat studierna innan man avgér om vederborande ldst matematik i hogskolan
eller ej. Men ménga studenter striacker ut sina hogskolestudier under en lang period
— ibland med vissa uppehéll. Detta kommer dessutom att bli vanligare i anslutning
till utvecklingen av det livslanga larandet. Det dr dérfor inte realistiskt att vénta tills
det att studierna &r avslutade innan man bestdmmer vilka som har ldst matematik i
hogskolan.

Men 1 foregdende avsnitt visades att de flesta studenter laser matematik som ett
hjalpmedel for andra hogskolestudier. I de flesta fall betyder det att man ldser &mnet
tidigt under sin studietid. En bild av matematikens betydelse inom hégskoleomradet
kam man dérfor fa genom att mita de andelar av studenterna som ldser ndgon
matematikkurs under de forsta studiedren. Vi har tagit fram uppgifter om antalet
studenter som list minst en hogskolekurs i matematik inom tre ar efter att de for
forsta géngen borjade studera vid en svensk hogskola eller ett svenskt universitet.®
Undersokningen som gjorts bland nybdrjarna under sju lasér (1993/94 — 1999/2000)
redovisas 1 diagram 5. Dar har gjorts en uppdelning av resultaten med héansyn till
nyborjarnas alder och kon.

Diagram 5: Andelen av hogskolenyborjarna ett visst ldsdr som ldst minst
en kurs i matematik inom tre dr efter studiestarten. (Killa SCB)

Procent
50
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40
35 ——Man -24 ar
30 —m— Kvinnor - 24 ar
25 —A—Man25-29 ar
—A— Kvinnor 25 - 29 ar
20 —=
—{1+ Man 30-ar
15 —O— Kvinnor 30 - ar
10
5 +—O——=0"
O T T T T T T
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5 Killa NU-databasen. Hogskoleverket.
® Mera exakt har vi beriknat andelen som ldst minst en kurs i matematik under minst en av
sex konsekutiva terminer med borjan den termin d& man var hégskolenybérjare.



Nara hilften av alla min som borjade sina hdgskolestudier senast vid 24 ars alder
hade last matematik ndgon gang inom tre r efter att de borjade vid hogskolan. For
kvinnor i samma aldersgrupp gillde samma sak for cirka 20 procent. Bland dem
som var dldre nér de borjade studera var andelen som ldst matematik lagre. (Cirka
25 procent for médn och nagot 6ver 10 procent for kvinnorna).

Andelen som ldst matematik bland de kvinnor som borjat studierna vid 25 ars alder
eller senare 0kade relativt kraftigt under perioden 1993/94 — 1997/98. Samma sak
géllde for mén 6ver 30. Darefter skedde en viss minskning f6r de kullar som borjade
1 hogskolan under de allra sista ldsaren pd 1990-talet.

Studenter med utlandsk bakgrund

Cirka 90 procent av alla hdgskolenybérjare ér skrivna i Sverige. Aterstdende tio
procent dr till storre delen utlindska géiststuderande som vanligen ldser en termin
eller ett ar 1 landet innan de atervédnder till hemlandet for fortsatta studier. Bland de
90 procenten som &r skrivna i Sverige har drygt 10 procentenheter vad man brukar
beteckna “utlindsk bakgrund™’.

I diagram 6 redovisas samma uppgifter som i diagram 5 fordelat pa kvinnor/mén
och ”svensk/utldndsk” bakgrund. Skillnaden mellan de tvé bakgrundsgrupperna i
andelen som ldser matematik inom tre ar efter studiestarten dr som synes liten. De
sma differenser som finns minskar dessutom for senare nyborjarar.

Diagram 6: Hogskolenyborjare med "svensk" resp "utlindsk" bakgrund. Andelen
som ldst minst en kurs i matematik under de sex forsta studieterminerna.( Killa
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" Med utlindsk bakgrund avses personer som sjilva ir utrikes fodda eller fodda i Sverige med
tva utrikes fodda fordldrar. Personer med svensk bakgrund ar personer som ar fodda i Sverige
med minst en svenskfodd forélder.




Befolkningen och matematiken

Hittills har vi med olika matt redovisat andelen av dagens och gérdagens studenter
som ldst matematik pa hogskoleniva. I detta avsnitt skall vi utvidga fragestdllningen
och istéllet ta fram uppgifter om hur stor del av Sveriges befolkning som lést
matematik pa hogskoleniva. Det beror pa vilken generation man tillhor (dvs nér
man dr f6dd). Men ocksd pa hur gammal man har hunnit bli. Ju dldre befolkningen i
en generation blir desto fler &r det som har ldst matematik.

SCB har gjort en samkdrning av befolkningsregistren for olika ar och
hogskoleregistret. En bearbetning av samkorningens resultat ges i tabellerna 2 och 3
nedan. I dem ges for slutet av vart och ett av dren 1995 — 2002 andelen av
befolkningen i olika &ldersgrupper som ldst matematik vid universitet eller
hogskolor ndgon gang under senaste fem terminerna®.

Tabell 2: Kvinnor 1995 - 2002. Andelen (procent) av befolkningen i olika
aldersgrupper (31/12) som ldst matematik pa hogskolenivd ndgon av de senaste fem
terminerna. (Kélla SCB)

Alder ar
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
19 ar 2,20 2,39 2,59 2,50 2,35 2,20 1,98 1,58
20 ar 3,94 4,57 4,81 5,22 5,28 5,12 4,63 4,08
21 ar 5,32 5,59 6,65 6,72 6,98 7,07 6,88 6,15
22 - 24 ar 3,91 4,32 4,91 5,53 5,84 5,99 6,14 6,13
25-29 ar 1,12 1,31 1,57 1,73 1,86 1,94 2,05 2,03
30-34ar 0,37 0,51 0,73 0,85 0,94 0,97 0,95 0,91
35-39ar 0,26 0,36 0,48 0,61 0,68 0,72 0,69 0,66

Tabell 3: Mdn 1995 - 2002. Andelen ( procent) av befolkningen i olika
dldersgrupper (31/12) som ldst matematik pa hogskoleniva ndgon av de senaste fem
terminerna. (Kélla SCB)

Alder ar
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
19 ar 5,29 4,19 3,56 4,24 4,40 4,21 4,08 3,63
20 ar 9,85 10,54 9,68 9,55 9,79 10,31 9,99 9,45
21 ar 12,43 13,34 14,12 13,42 13,64 13,75 14,05 13,21
22 -24 ar 9,46 10,29 11,31 12,20 12,70 12,82 12,83 12,95
25-29ar 3,81 4,10 4,24 4,28 4,25 4,23 4,30 4,31
30-34ar 1,07 1,26 1,47 1,61 1,62 1,58 1,47 1,39
35-39ar 0,53 0,59 0,70 0,79 0,80 0,79 0,75 0,70

Virdena for ménnens deltagande 1 matematikutbildningen dr dubbelt sd hoga som
for kvinnorna, utom 1 de tvé dldsta aldersgrupperna (30 — 34 ar och 35 — 39 &r), dér
skillnaderna mellan kvinnor och mén i mindre.

For bade kvinnor och mén forekommer de hdgsta virdena i aldersgrupperna 21 ar
och 22- 24 ar. Att dessa virden dr hogre dn for aldrarna 19 och 20 ar beror
naturligtvis till en del pa att 19- och 20-aringarna bara har hunnit med maximalt en
respektive tre terminers hdgskolestudier medan 21-aringarna och 22 — 24-aringarna,
har haft mgjligheter att 14sa matematik under samtliga fem terminer som ingér i
maitintervallet.

8 Dvs. under den just avslutade hdstterminen och de tva lidséren fore denna.
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Under de allra senaste aren har andelen som ldst matematik de senaste fem
terminerna minskat i de flesta dldersgrupperna. Framforallt géiller detta bland de
yngsta, 19, 20 och 21-aringarna. Det dr bara i dldersgrupperna 22 — 24 ar och 25 —
29 ar som siffrorna for ar 2002 &r de hogsta under den studerade perioden.

Tabell 2 och 3 avser personer i olika &ldrar som l4st matematik de senaste fem
terminerna. Resultaten skulle dérfor kunna bero pé att studiemonstren har
foréndrats. I diagram 7 och 8 redovisas darfor andelen i olika fodelsearskullar (i
befolkningen), som overhuvudtaget 1ast matematik fore en viss alder.

For kvinnor fodda pa 1970 talet 6kar andelen som l4st matematik vid en viss alder
successivt med fodelsedret. For dem som &r fodda pd 1980-talet dr utvecklingen den
motsatta. Andelen som last matematik vid en viss alder &r ldgre ju langre in pa
1980-talet man &r fodd.’

Bland ménnen &r andelen av befolkningen som last matematik vid en viss alder i
stort sett densamma for alla fodda pa 1970-talet For studenter fodda 1981 eller
senare giller samma avtagande tendens som for kvinnorna. Speciellt stor ar
minskningen bland 19-aringarna. Dir har det skett en nedgang fran néra 6 procent
for dem som var fodda 1974 till mindre &n 4 procent for dem som &r fodda 1983.

Diagram 7: Andelen av den kvinnliga befolkningen fodd ett visst ar som fram till en
viss dlder ldst matematik pa hogskoleniva (Kélla SCB)

Procent
12
Alder
10 W 26-27
0 25-26
8 W 24-25
0 23-24
6 H 22-23
021-22
0 20-21
4 m19-20
m19ar
2 |
0 T T T T T T T T T H
1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 Fodelsear

? Observera att uppgifterna for dem som ér fodda pa 1980-talet bara giller vad som skett
under de allra yngsta dldrarna. Det 4r mdjligt, men inte troligt, att nedgéngen for ”80-
talisterna” i aldern 19, 20 och 21 &r kommer att kompenseras i framtiden genom en 6kande
andel matematikstudenter som &r 22 ar osv.
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Diagram 8. Andelen av den manliga befolkningen fodd ett visst dr som
fram till en viss dlder ldst matematik pa hogskoleniva. (Killa SCB)

Procent
20
181 Alder
16 - m 26-27
14 | 0 25-26
| 24-25
12 m 23-24
10 - W 22-23
021-22
8 01 20-21
m19-20
6 Bl
m19ar
4 -
2 Bl
0 T T T T T T T T T
1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 Fodelsear

Det har alltsa blivit mindre vanligt under de senaste aren att ungdomar som nyligen
slutat skolan ldser utbildningar pa hogskoleniva som innehaller matematik. Till en
del kan detta forklaras av en generell utveckling. Andelen personer som borjar i
hogskolan vid 19 eller 20 ars alder har snarast minskat, trots att antalet studenter
totalt sett har 6kat. Men resultaten tyder ocksa pa att intresset bland dem som just
har slutat skolan for hogskolestudier med inriktning mot matematik eller dess
tillampningar (naturvetenskap och teknik) har minskat under de allra senaste aren.

Jag kan se tva skdl for detta. Det kan bero pa konjunkturen. Idag upplever man inte
framtidsmdjligheterna som lika ljusa for den som utbildat sig till civilingenjor eller
ingenjor som for ndgra ar sedan. Men det kan ocksa bero pa att matematiken och de
naturvetenskapliga &mnena upplevs som svéra av allt fler gymnasister, vilket gor att
de viljer bort naturvetenskapliga och tekniska hdgskolestudier.

Slutsatser

* Matematik &r det nést storsta &mnet inom hdgskolan.

* De flesta studenter ldser matematik som en hjilpvetenskap. En majoritet siktar
pa en examen som civilingenjor eller hogskoleingen;or.

e Under 1990-talet 6kade framforallt antalet kvinnor som lidste matematik.
Sarskilt kraftig var 6kningen av kvinnor i dldern 6ver 30 ar. Men fortfarande &r
det mindre &n hélften s manga kvinnor som méin som ldser universitetskurser
1 matematik.
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Trots att antalet dldre studenter som ldser matematik har 6kade kraftigt under
1990-talet dr matematikstudenterna fortfarande en ung grupp jamfort med alla
studenter.

For nirvarande Okar inte antalet studenter som ldser matematik. Detta géller dven
om man tar hinsyn till att &rskullarnas storlek varierar.

Andelen av befolkningen som bdrjar 1dsa matematik vid 19, 20 och 21 ars alder
har minskat de senaste aren.
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2. Studenter som behover ”extra” forkunskaper i matematik

En gruppering med hansyn till matematikkraven

Foregéende avsnitt handlade om antalet studenter som ldser matematik pa
hogskoleniva, antingen for att ha det som “huvuddmne” eller som ett "’hjdlpamne”
vid studier av andra @mnen. Men dven studenter som inte ldser matematik i
hogskolan kan behdva matematikkunskaper utover det som kréavs for den
grundldggande hogskolebehorigheten. I manga hogskoledmnen forutsitts i
utbildningen att studenterna har vissa forkunskaper 1 matematik. Det ar
forkunskaper som man har skaffat sig 1 gymnasieskolan och/eller i Komvux.

I detta avsnitt ska vi undersoka hur ménga av dagens studenter som laser kurser som
forutsdtter “extra” matematikkunskaper frdn gymnasieskolan. Vi har klassat alla
studenter efter de hogskolekurser som de ldst (under en viss period) och de
forkunskaper i matematik dessa kurser bygger pa.'* Detta ger fem grupper:

Grupp 1. Studenter som list minst en kurs 1 Matematik.

Grupp 2. Studenter som inte tillhor grupp 1 men som lést minst en kurs inom nagot
av omradena Naturvetenskap, Teknik, Medicin och odontologi, Biomedicinsk
laboratorievetenskap och Sjukgymnastik'.

Grupp 3. Studenter som inte tillhor grupp 1 eller 2 men som lidst minst en kurs
inom ADB-omrddet, Ekonomi/administration eller Statistik.

Grupp 4. Studenter som inte tillhor grupp 1, 2 eller 3 men som ldst minst en kurs
inom Beteendevetenskap eller Omvardnad.

Grupp 5. Ovriga studenter

Av tradition har studier 1 program eller kurser med de inriktningar som ges under
grupp 1 och grupp 2 baserats pa forkunskaper motsvarande kurserna Matematik D
och 1 de flesta fall &ven Matematik E 1 gymnasieskolan. Idag forekommer dessa
kurser som obligatoriska bara pa NV-programmet.

I grupp 3 finns studenter som inte l4ser naturvetenskap, teknik etc., men som
déremot léser en eller flera universitetskurser med inriktning mot ekonomi, ADB
eller statistik. Traditionellt har dessa &mnen byggt pa forkunskaper motsvarande
gymnasiets kurs Matematik C.

Grupp 4 innehdller bl.a. studenter med inriktning mot vard och omsorg —
utbildningar dér kunskaper motsvarande gymnasiekursen Matematik B brukar ingé i
forkunskapskraven.

' Fordelningen pé grupper dr naturligtvis inte hundraprocentigt korrekt. I vissa &mnen ges
enstaka kurser dir forkunskapskraven i matematik &r mer eller mindre omfattande 4n det
som dr vanligt inom @mnet ifraga.

! Beteckningarna pa de olika &mnesgrupperna dr de som finns i SCB:s klassning av de
olika &mnena och dmnesgrupperna i hogskolan.
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Gruppindelningen ovan kan anvéndas pé flera sdtt. Man kan arbeta med olika
studentgrupper som bas. Det kan vara studenter som boérjat studierna vid en viss
tidpunkt. Det kan ocksa vara hela befolkningen vid en viss tidpunkt eller, som vi
kommer att gora hir, befolkningen med en viss &lder vid en viss tidpunkt.

Man kan ocksa avgrinsa den tidsperiod for vilken man studerar den valda
studentgruppens studier pa olika sitt. Man kan vid gruppindelningen ta hinsyn
enbart till de senaste tre eller fyra arens studier eller man kan begrénsa underlaget
for gruppindelningen enbart till de forsta arens studier o.s.v.

Studiemonstret for 25-aringar

Vi har valt att redovisa situationen for dagens 25-aringar, med hansyn till alla
hogskolestudier som man bedrivit, oavsett hur linge sedan man deltog i dessa
studier.'

I diagrammen 9 och 10 visas fordelningen av 25-dringarna i befolkningen ar 2002
pa de fem grupperna ovan och en sjitte grupp som bestir av dem som inte alls har
last i hogskolan.

Diagram 9: Den kvinnliga befolkningen 31 dec 2002. 25-dringar. Tidigare
hogskolestudier. (Kélla SCB)

€j last i hogskolan
54,2%

grupp 1
9,4%

ovriga som last i

hégskolan grupp 4 grupp 2

7.8% 8,3% grupp 3 11,6%
8,7%

12 Uppgifter om vilka &mnen som studenterna har lést finns registrerade med borjan
héstterminen 1993. Om man vill géra gruppindelningen med hénsyn till alla kurser/dmnen
som en student har l4st, kan man dérfor bara studera grupper av befolkningen som var 19 ar
eller yngre ar 1993. Den grupp som redovisas hir (de som var 25 ar ar 2002) &r fodda 1977
vilket innebér att de var 15 ar 1993.
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Diagram 10: Den manliga befolkningen 31 dec 2002. 25-dringar.
Tidigare hogskolestudier.(Kélla SCB).

ejlasti
hégskolan
65,3%

ovriga som last
i hogskolan
3,8%

—

grupp 4
2,0% grupp 3

5,8%

grupp 1
grupp 2 1 7,5(%)
5,6%

Regeringens mél ar att 50 procent av befolkningen skall ha borjat 1 hogskolan vid
25 4rs élder. Ar 2002 gillde, som framgér av diagrammen, detta for 46 procent av
kvinnorna och fér 35 procent av méinnen i befolkningen. Aven om siffrorna kan
Okas niagon procentenhet om man riknar med de svenskar som helt och héllet
bedrivit hogskolestudier utomlands'? fattas det som synes fortfarande en del innan
man natt det uppsatta malet.

Sammanlagt 21 procent av de 25-ariga kvinnorna i befolkningen hérde till grupp 1
och 2, d.v.s. de hade ldst hogskolekurser 1 &mnen dér forkunskaperna i matematik
brukar motsvara dem som ges pa gymnasieskolans naturvetenskapliga program.
Ytterligare 9 procent horde till grupp 3, vilket borde forutsétta forkunskaper
motsvarande Matematik C.

Niéstan 40 procent av den kvinnliga befolkningen hoérde till ndgon av grupperna 1 —
4, vilket innebér att de borde ha l4st atminstone Matematik B i gymnasieskolan eller
skaffat sig motsvarande forkunskaper pa annat sétt.

En storre andel av den manliga befolkningen 4n av den kvinnliga tillhdrde grupp 1 —
dvs. de hade ldst matematik pa hogskoleniva. I gengdld horde en mindre andel till
grupp 2. Sammantaget géller i stort sett samma andelar som for kvinnorna. 23
procent av den manliga befolkningen hade last utbildningar som byggde pé
Matematik D och Matematik E. Utover detta horde 6 procent till grupp 3 vilket ger
krav pa forkunskaper motsvarande Matematik C.

Slutsatser och kommentarer

* Det fattas fortfarande en bit till regeringens mal, att femtio procent av
befolkningen skall ha borjat hogskolestudier vid 25 ar alder. Idag géller detta
for 46 procent av kvinnorna och 35 procent av médnnen. For att na malet kravs

13 Svenskar som enbart studerat vid hogskolor och universitet i utlandet finns inte med i
hogskoleregistret.
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alltsa en fortsatt utbyggnad av hégskoleutbildningens volym'*. Dessutom
kommer antalet ungdomar att 6ka kraftigt under de narmaste dren'”.Enbart for
att bevara dagens overgangsiffror kravs det déarfor betydligt fler
utbildningsplatser dn idag.

* Bara en mindre del av dagens 25 driga hogskolestudenter har 14st enbart
kurser/utbildningar utan “extra” forkunskapskrav i matematik.

* I runda tal hilften av alla unga hogskolestudenter har last kurser/utbildningar
som bygger pa de matematikkunskaper som &r obligatoriska bara pd NV-
programmet.

' Orsaken till att inte fler ldser i hogskolan 4r inte att den totala efterfrigan pa utbildning
ar svag. Lasaret 2001/02 lag den totala utbildningsvolymen vid universitet och hdgskolor
mycket ndra det som fastlagts av Sveriges riksdag. Déaremot finns de vissa utbildningar
dér intresset inte dr lika stort som statsmakterna dnskar.

15 Antalet 19-&ringar i befolkningen var ar 2002 cirka 100 000. Sju &r senare (ar 2009)
kommer antalet 19-aringar att ha vuxit till ca 130 000.

17



3. Matematikstudierna i Gymnasieskolan och i Komvux

I foregiende avsnitt klassificerade vi dagens hogskoleutbildningar med hénsyn till
de krav pé forkunskaper i matematik de stéller. I detta avsnitt skall vi g& den andra
végen och studera hur dagens gymnasieutbildning ( inklusive utbildningen i
Komvux) ser ut. [ avsnitt 5 gors direfter en kvantitativ jamforelse mellan
gymnasieskolan ”output” och hogskolans “behov”.

Matematiken i gymnasieskolans slutbetyg

I gymnasieskolans ursprungliga ldroplan forekom fem matematikkurser som
fortfarande finns kvar, 4ven om de fatt en lite fordndrad form. De betecknas
Matematik A - Matematik E. De bygger forkunskapsmaissigt pa varandra. Utover
Matematik A — E inférdes pa manga héll lokala kurser som kallades Matematik F,
Matematik G osv. I samband med ldroplansrevisionen ar 2000 infordes ytterligare
tva valfria kurser Matematik Diskret och Matematik Breddning, bada med
Matematik C som forkunskapskrav. Samma kurser som finns i gymnasieskolan kan
ocksé lasas 1 Komvux. I det f6ljande skall vi behandla examinationsdata frn
kurserna Matematik A — E'® i gymnasieskolan och i Komvux. Vi borjar med
resultaten frdn gymnasieskolan.

Matematik A tillhor gymnasieskolans kdrndmnen. Det betyder att kursen ldses pa
samtliga nationella program. Ovriga matematikkurser ir obligatoriska eller valfria
beroende pa elevernas val av program. Uppgifter 6ver hur ménga som lédser de olika
kurserna 1 gymnasieskolan liksom vilka betyg man fatt pa dessa kurser finns bara
registrerade for dem som har fatt ett slutbetyg fran gymnasieskolan. Det far man nir
man 1 princip har ldst alla kurser pa programmet ifrdga. Antalet personer som fér
slutbetyg ar visentligt mindre &n antalet personer i den relevanta aldersklassen.
Vissa fér alltsa inte ndgot slutbetyg. Man kan se att detta ar vanligare bland de
manliga eleverna @n bland de kvinnliga. Under de sex ar for vilka det finns
uppgifter har antalet slutbetyg i genomsnitt f6r kvinnor motsvarat 77 procent av

antalet 19-aringar det aktuella dret. For mén &r motsvarande siffra 71 procent.
(Tabell 4)."

I slutbetygen noteras vilka matematikkurser som ingar och betyget pa dessa. Vilka
kurser som finns med beror pd det program som eleven gétt och de val av frivilliga
och valfria kurser som hon/han gjort. (Det finns ocksa vissa mdjligheter att befrias
fran en kurs dven om den dr obligatorisk pa det program man léiser.) I slutbetyget
kan det forekomma fyra olika betyg: IG, G, VG och MVG. I Tabell 4 har jag for de
olika matematikkurserna beridknat andelen av alla slutbetyg dér eleven fatt ndgot av
de tre godkinda betygen G, VG och MVG.

I slutbetygen frén laséret 2001/02, som &r det senaste for vilka det finns data, har 95
procent av eleverna godkant betyg (eller béttre) pa kursen Matematik A. Pa

16

Det dr svéart att fa fram data for de lokala kurserna Matematik F, G etc. De nya kurserna
Matematik Diskret och Matematik Breddning har inte funnits sa lénge att de finns med i
slutbetygen Darfor ar de inte med i redovisningen hér.

'7 Relationen mellan antalet slutbetyg och antalet 19-aringar har de senaste aren haft en
avtagande tendens, vilket kan visas fran tabell 4. Det tyder pa en 6kande andel
studieavbrott i gymnasieskolan.
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Matematik B har 64 procent fatt godként resultat. Motsvarande andelar &r for
Matematik C 45 procent, for Matematik D 23 procent och for Matematik E 16
procent. (Se ockséd Tabell 4).

Idag dr det i stort samman andel av slutbetygen for kvinnor som fér mén som
innehéller ett (14gst) godkint betyg pa den for alla obligatoriska kursen Matematik
A.18

Matematik B har lists av en storre andel av kvinnorna dn av méannen. P4 Matematik
C ar andelen som fétt 14gst betyget G lika stor bland kvinnorna som bland ménnen.
Kurserna Matematik D och Matematik E forekommer daremot oftare i ménnens 4n i
kvinnornas slutbetyg.

Tabell 4: Lésaren 1996/97 — 2001/02. Andelen av alla slutbetyg fran gymnasie-
skolan som innehdaller ldigst betyget godkdnd pa de olika matematikkurserna.(Kélla

SCB)
Kvinnor
Andel (%) med lagst betyget godkind pa
Antal 19-aringar Antal Matematik Matematik Matematik Matematik Matematik
31/12 slutbetyg A B C D E
lasaret 1996/97 48138 37302 93,13 62,58 43,56 16,70 12,60
lasaret 1997/98 49770 39598 93,72 65,00 44,95 18,75 13,19
lasaret 1998/99 50587 38826 94,12 67,17 46,92 20,53 13,95
lasaret 1999/2000 49423 39017 93,17 66,38 45,72 20,07 12,88
lasaret 2000/01 49133 36686 94,78 68,30 47,08 20,28 12,28
lasaret 2001/02 48835 36753 95,36 67,20 44,98 18,65 11,30
Man
Andel (%) med lagst betyget godkind pa
Antal 19-aringar Antal
31/12 slutbetyg [Matematik A Matematik B Matematik C Matematik D Matematik E
lasaret 1996/97 50452 36939 91,91 55,42 44,62 26,50 22,40
lasaret 1997/98 52011 38421 93,02 57,84 45,38 27,94 22,48
laséret 1998/99 53036 36702 93,47 59,48 46,63 29,45 23,37
lasaret 1999/2000 51581 38255 92,04 58,19 45,00 28,05 21,45
lasaret 2000/01 51924 35029 94,28 60,93 47,11 29,54 22,11
lasaret 2001/02 51653 35745 95,03 60,72 45,82 27,95 20,61

Kvinnor och Mén

Andel (%) med lagst betyget godkéand pa
Antal 19-aringar Antal Matematik Matematik Matematik Matematik Matematik
31/12 slutbetyg A B C D E
|asaret 1996/97 98590 74241 92,52 59,01 44,09 21,58 17,48
|asaret 1997/98 101781 78019 93,37 61,47 45,16 23,28 17,76
|asaret 1998/99 103623 75528 93,80 63,43 46,78 24,87 18,53
|asaret 1999/2000 101004 77272 92,61 62,33 45,36 24,02 17,12
|asaret 2000/01 101057 71715 94,53 64,70 47,09 24,80 17,08
|asaret 2001/02 100488 72498 95,20 64,00 45,39 23,24 15,89

'8 D& boér man dock ha i minnet att en storre del av kvinnorna én av ménnen i befolkningen
har fatt ett slutbetyg.
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Befolkningen och de gymnasiala kunskaperna i matematik

De matematikbetyg som fis fram fran gymnasieskolans slutbetyg séger inte allt om
kunskapsnivan i befolkningen. Den som inte ldst en matematikkurs i
gymnasieskolan har ju mojligheter att istdllet gora det i Komvux. Tabell 5 ér
resultatet av en genomgang av befolkningsregistret fran slutet av ar 2002 och de
data som finns frdn gymnasieskolans slutbetyg fram till lasaret 2001/02" och de
uppgifter som SCB har om genomgangna kurser i Komvux.

Som synes véxer andelen av befolkningen som “klarat” en viss kurs fram till aldern
21 ar. For aldrarna mellan 22 och 24 ar andelarna som lést de olika kurserna i stort
sett konstanta. Bland 24-aringarna géller att 74 procent av alla kvinnor och 71
procent av alla mén har list Matematik A.*° Matematik B har lists av fler kvinnor dn
min. (55 procent mot 51 procent). Matematik C har lésts av 1 stort sett lika stor
andel av kvinnorna som av ménnen bland 24-aringarna (39 procent mot 38 procent).
Diaremot dr andelen som ldst Matematik D och Matematik E storre bland ménnen én
bland kvinnorna (15 procent resp 22 procent for D-kursen och 10 procent mot 19
procent for E-kursen).

Det dr i forsta hand personer som &r 24 ar eller yngre som har lést kurserna
Matematik A — E. Det beror i forsta hand pa att 2002 ars 24-aringar (de ar fodda
1978) var de forsta som helt och hallet kunde ldsa de nya kurserna. De som ar éldre
har istéllet 14st andra matematikkurser 1 det gamla linjegymnasiet.

Men man ser ocksd att relativt manga over 24 har ldst en eller flera av de nya
kurserna. Exempelvis har mellan 7 och 8 procent av den kvinnliga befolkningen 1
olika &ldersklasser mellan 26 och 39 ér ldst Matematik A. Motsvarande andelar for
méinnen ar betydligt ldgre (vardet varierar mellan 6 och 2 procent). Detta dr
sannolikt en f6ljd av Kunskapslyftet, som bl.a. innebar en kraftig utbyggnad av
Komvux. Det var betydligt fler kvinnor é&n mén som deltog i kunskapslyftet.

Av kvinnorna 1 dldersgrupperna 26 —39 ar dr det ocksa ménga som ldst kursen
Matematik B (andelarna varierar frén 8 till 5 procent). Bland ménnen ligger dven har
siffrorna lagre. FramfGrallt géller detta 8ldrarna mellan 30 och 39 ar.

Kursen Matematik C har léasts av ungefar samma andelar méin och kvinnor i aldrarna
26 — 29 ar. Men i aldersgruppen 30 — 39 ar har betydligt fler kvinnor &n mén last
Matematik C.

Kurserna Matematik D och Matematik E har inte ldsts av sd manga i 8ldrarna dver
25 ar. Det dr dock fler médn &n kvinnor som list dem.

' Detta innebér att data frén slutbetyg som utfirdats under hdstterminen 2002 inte finns
med i underlaget. De torde dock vara forhéllandevis relativt fa.

2 Observera att vi hir riknat med alla som har slutbetyg frin gymnasieskolan dvet det
relativa fatal som ldst repektive matematikkurs men erhéllit betyget IG.
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Tabell 5: Befolkningen 31/12 2002. Andelen i olika aldrar som fatt slutbetyg i
gymnasieskolan med kurserna Matematik A — E eller som ldist dessa kurser i
KOMVUX. (Killa SCB)

kvinnor
Alder |Andelen (%) som fram till lsaret 2001/02 fatt slutbetyg (motsv) med
Matematik A  Matematik B Matematik C | Matematik D | Matematik E
19 65,31 80,45 34,35 13,39 g.19
20 7260 5507 32,10 1687 949
21 7h.7E &7 A0 40,54 1652 10,45
> 74 595 &7 03 40 81 16,79 1107
23 75 56 55 R 40,30 1605 11,11
24 74,30 54 80 3887 14 51 10,43
25 14,80 125 9,18 3,16 1.80
2B 3.36 g0z 564 193 106
7 7.33 G BA 4 RE 152 076
28 737 G 36 389 136 0 B0
29 7.80 &30 3487 126 051
30 - 34 a0 65 B 1.0 05
35-39 7.0 48 25 07 0,3
Man
Alder |Andelen (%) som fram ftill lasaret 2001/02 fatt sluthetyy (motsv) med
Matematik A Matematik B Matematik C Matematik D Matematik E
19 57 58 40, 31,49 18 B9 14 B3
20 BG,12 4576 36,38 2173 16,56
21 7094 47 a7 33,30 2264 17,74
22 59,40 45 89 35,24 2292 18,36
23 7117 47 &1 39,15 277 18,67
24 71581 46,36 33,28 2224 18,70
25 13,32 10 66 8,93 479 350
26 6,15 6,27 561 296 2,00
27 475 483 4,20 2,34 152
28 423 4 24 352 182 1,19
29 4,12 393 an 162 1,08
30-34 3:3 28 2.2 1.1 07
35-39 2.4 18 T 0G 0.4

Kvinnor och Man

Alder |Andelen (%)som fram till lasaret 2001/02 fatt slutbetyyg (motsv) med
Matematik A Matematik B Matematik C Matematik D Matematik E

19 61,33 45 05 3285 16,11 11,50
20 B9 25 50,73 37 1887 13,11
21 7330 o2 B0 3940 19 66 1415
22 7213 5187 39 A0 19,91 14,75
23 73,33 5207 3972 19 .46 15,05
24 7288 50,51 3557 18,43 14 63
25 14,10 1167 9,05 3599 277
26 724 713 o B2 246 153
27 5,02 5,52 4 35 159 1,15
28 577 5,28 370 160 090
29 593 5,10 349 144 0,85

30-34 s 43 27 1.1 R

35-39 47 i) 19 07 0.3




Utvecklingen 1997 — 2001

Resultaten i foregdende avsnitt avsag situationen ar 2002. Men det finns data dven frén
tidigare ar. Frdgan &r om man kan se ndgra trender mellan de olika aren. Tabell 6 ger
underlag for en sddan beddmning. Dar ges for kullarna fodda 1978 - 1982 andelen som
klarat de olika kurserna vid en viss alder. Man kan dra foljande slutsatser

Matematik A. Andelen av befolkningen som lést kursen vid 20 ars &lder har minskat frédn 73
procent for arskullen fodda 1978 till 69 procent for arskullen fodda ar 1982. Minskningen
har skett bdde for kvinnor och for mdn.

Matematik B. Andelen som lést kursen vid en viss &lder har inte férandrats i ndgon hogre
grad for arskullarna fodda 1979-1983. Déremot &r siffrorna for arskullen fodd 1978 nagot
lagre &n senare argangar.

Matematik C. Andelen som lést kursen dr, sa 1dngt uppgifter finns, lagre for drskullarna
fodda 1982 och 1983 én for kullarna f6dda 1979, 1980 och 1981.

Matematik D: En viss minskning av andelen som ldst kursen har skett for de senaste
fodelsedrskullarna. Siffrorna for dem som dr fodda 1982 och 1983 ar lagre dn for dem som
dr fodda 1981. Den relativa minskningen &r kraftigast for kvinnorna.

Matematik E. Andelen som vid en viss alder har ldst denna kurs har minskat successivt fran
fodelsearskullen 1979.

Generellt kan man konstatera andelen 1 befolkningen som lést kurserna Matematik A och
Matematik C — E vid en viss alder successivt har minskat for de yngsta arskullarna. Det ar
bara kursen Matematik B som "hallit stdllningarna”.

Samtidigt bor observeras att just kursen Matematik B ar den som foréndrats mest i samband
med ldroplansrevisionen ar 2000. Vilken effekt detta har fatt pa den typ av data som
redovisas hir ér skall det bli intressant att notera.”!

En annan observation ir att andelen av dagens ungdomar som anviander Komvux for att
komplettera matematikkurser som man inte ldst i gymnasieskolan minskar. Detta &r
tvirtemot vad minga hade forvéantat. Som exempel pd utvecklingen se tabell 7 som avser
antalet 21-aringar i olika arskullar som pa olika sétt last kursen Matematik D.

21 De forsta elever som list enligt den nya ldroplanen fick sina slutbetyg varen 2003. Data for dessa
foreligger inte nér detta skrivs.
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Tabell 6: Befolkningen Olika fodelsearskullar Andelen som vid en viss dlder ldst de olika
matematikkurserna ( Killa SCB)

Kvinnor Kurs A

Kvinnor Kurs B

Andelen (%) som last kursen
Alder |Fédelsear
1978 1979 1980 1981 1982 1983
19| 66,16 68,35 66,28 68,01 65,07 65,31
20| 74,76 7507 7406 74,99 72,60
21| 7549 76,19 75,03 7575
22| 7551 76,08 74,96
23] 75,01 75,56
24| 74,30
Kvinnor och Man Kurs A
Andelen (%) som last kursen
Alder |Fodelsear
1978 1979 1980 1981 1982 1983
19] 63,96 64,99 62,31 6468 6091 61,33
20| 72,83 72,52 71,01 7225 69,28
21] 73,96 73,84 72,20 73,30
22| 7412 73,86 72,13
23| 73,63 73,33
24| 72,88
Man kurs A
Andelen (%) som last kursen
Alder |Fodelsear
1978 1979 1980 1981 1982 1983
19| 61,86 61,78 5852 61,50 56,97 57,58
20| 70,98 70,06 68,07 6961 66,12
21| 72,50 71,58 69,48 70,94
22| 72,78 71,71 69,40
23| 72,29 71,17
24| 71,51

Andelen (%) som last kursen
Alder |Fédelsear
1978 1979 1980 1981 1982 1983
19| 47,51 50,37 50,71 52,27 51,01 50,45
20| 53,31 55,58 56,16 56,89 55,97
21| 54,58 56,49 56,84 57,50
22| 55,07 56,75 57,03
23| 55,03 56,66
24| 54,80
Kvinnor och Man Kurs B
Andelen (%) som I&st kursen
Alder [Fodelsear
1978 1979 1980 1981 1982 1983
19] 43,21 4553 45,04 46,88 4541 45,08
20| 48,82 50,70 50,72 51,73 50,73
211 50,14 51,76 51,63 52,60
22| 50,69 52,12 51,87
23| 50,71 52,07
24| 50,51
Man kurs B
Andelen (%) som last kursen
Alder [Fédelsear
1978 1979 1980 1981 1982 1983
19] 39,10 40,89 39,64 41,71 40,10 40,01
20| 44,51 46,01 4550 46,77 45,76
21| 45,86 47,18 46,62 47,87
22| 46,46 47,62 46,89
23| 46,53 47,61
24| 46,36
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Kvinnor Kurs C

Kvinnor Kurs D

Andelen (%) som last kursen Andelen (%) som l4st kursen
Alder |Fédelsear Alder |Fédelsear
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1978 1979 1980 1981 1982 1983
19] 33,60 35,73 36,48 37,01 36,16 34,35 191 12,16 14,18 14,95 15,14 14,68 13,39
20| 37,67 39,30 40,15 40,17 39,10 20| 13,86 15,74 16,52 16,49 15,87
21| 38,60 40,08 40,71 40,54 21| 14,27 15,99 16,69 16,62
22| 39,06 40,32 40,81 22| 14,50 16,08 16,79
23| 39,03 40,30 23| 14,54 16,05
24| 38,87 24| 14,51
Man kurs C )
Andelen (%) som last kursen Man kurs D _
Alder |Fodelsear A?delen (%) som last kursen
1978 1979 1980 1981 1982 1983 Alder |Fodelsear
1978 1979 1980 1981 1982 1983
19] 32,51 33,72 3249 3362 3233 3149 o[ 18,77 19,78 19,76 20,20 19,74 18,69
20| 36,68 37,74 37,08 37,47 36,38 20 21,13 22,04 2229 2230 21,73
21| 37,80 38,71 37,98 38,30 21| 21,94 22,60 22,76 22,64
22| 38,39 39,15 38,24 22| 22,28 22,80 22,92
23| 38,47 39,15 23| 22,36 22,77
24| 38,28 24| 22,24
Kvinnor och Man Kurs C Kvinnor och Man Kurs D
Andelen (%) som last kursen Andelen (%) som last kursen
Alder |Fodelsear Alder |Fédelsear
1978 1979 1980 1981 1982 1083 1978 1979 1980 1981 1982 1983
19| 33,04 34,70 34.44 35,28 34,19 32,88 19] 15,55 17,04 17,41 17,77 17,28 16,11
20| 37,16 38,50 38,58 38,79 37.71 20| 17,57 18,95 19,46 19,45 18,87
21| 3820 39 39 39 32 39 40 21| 18,18 19,36 19,78 19,68
’ ’ ’ ’ 22| 18,46 19,49 19,91
22| 38,72 39,72 39,50 23| 1851 19.46
23| 38,75 39,72 24| 18.43
24| 38,57
Kvinnor Kurs E
Andelen (%) som last kursen Kvinnor och Man Kurs E
Alder |Fodelsear Andelen (%) som last kursen
1978 1979 1980 1981 1982 1983 Alder [Fodelsear
19 9,06 10,02 10,07 9,68 8,84 8,19 1978 1979 1980 1981 1982 1983
20| 10,20 11,04 11,00 10,40 9.49 191 12,71 13,46 13,21 12,98 12,13 11,50
21| 10,44 11,22 11,06 10,45 20| 14,19 14,82 14,56 14,03 13,11
21| 14,60 15,10 14,74 14,15
gg 13‘22 H?? 1.7 22| 14,77 1514 14,78
24| 1043 ’ 23| 14,75 15,05
- 24| 14,63
Man kurs E
Andelen (%) som last kursen
Alder |Fédelsear
1978 1979 1980 1981 1982 1983
19| 16,19 16,76 16,20 16,14 1524 14,63
20| 18,01 1845 17,96 17,52 16,56
21] 18,60 18,84 18,29 17,74
22| 18,85 18,97 18,36
23] 18,83 18,87
241 18,70
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Tabell 7: 21-aringar som ldst kursen matematik D. Andelen som ldst kursen i
gymnasieskolan, i Komvux eller i bada.(Kélla SCB)

Dérav (%) med kursen i
totala antalet slutbetyg frén KOMVUX- béde i slutbetyg och i
Ar som l&st kursen gymnasieskolan register KOMVUX-register
1999 18039 88,3 7,5 41
2000 19898 90,4 5,2 4,4
2001 20754 91,5 4,3 4,2
2002 20153 92,4 3,4 4,2




4. ”Tillgang och efterfragan”

I avsnitt 2 redovisades andelen av dagens 25-aringar som ldser eller har last
hogskolekurser med olika krav pd forkunskaper 1 matematik. I avsnitt 3 redovisas
andelar av befolkningen som list de olika valfria matematikkurserna i
gymnasieskolan eller i Komvux. Man kan fraga sig om de tva systemen &r
anpassade till varandra, 1 forsta hand om antalet som last de olika gymnasiekurserna
ar tillrackligt for att kunna forsorja hdgskolans utbildningar med studenter som har
tillrackliga forkunskaper 1 matematik. I tabell 8 redovisas dels andelen av 21-
aringarna® &r 2002 som ldst de olika gymnasiekurserna dels andelen av 25-
aringarna som list “motsvarande typer” av hogskolekurser.

Det finns, som ndmnts tidigare, en mélséttning att hélften av alla 25-dringar skall ha
borjat 1 hogskolan vid 25 ars alder. Déarfor innehéller tabell 8 ocksa en berdkning av
hur stor andelen studenter av olika typer skulle bli om dagens fordelning skrivs upp
till en situation dé& 50 procent av sdvil kvinnor som mén har borjat i hogskolan vid
25 ars élder.

Tabell 8: Befolkningen 2002. Andelen 21-aringar som ldst olika gymnasiekurser
matematik och andelen 25-daringar som ldst hogskolekurser med olika inriktning.

Andel (procent) av 21-&ringar som l&st
Matematik B eller Matematik C Matematik D Matematik E

mer eller mer eller mer eller mer
Gymnasiekunskaper Kvinnor 57 41 17 10
Mén 48 38 23 18
Inriktning av hogskolestudierna
idag Andel ( procent) av 25-aringar som tillhér
Grupperna 1-4  Grupperna 1-3 Grupperna 1-2
Kvinnor 38 30 21
Mén 31 29 23
Inriktning av hégskolestudierna nar
man uppnatt 50-procentmalet Andel ( procent) av 25-aringar som tillh6r
Grupperna 1-4  Grupperna 1-3 Grupperna 1 -2
Kvinnor 41 33 23
Mén 44 41 33

Som synes kommer andelen av befolkningen som last Matematik D knappt upp till

dagens "behov”. Och andelen som lidst Matematik E ligger betydligt under andelen

som idag ldser &mnen frdn det som hér har kallats grupp 1 och 2. Man kan fraga sig
hur detta kan stimma.

Betriaffande Matematik E kan konstateras att de studenter som vi raknat till Grupp 1
och Grupp 2 i ménga fall inte har behovt Matematik E som forkunskaper utan
enbart Matematik D. Detta géller t.ex. bland dem som gar pa hogskoleingen;jorsut-
bildningarna. Det har nog ocksa funnits en medveten strategi pd ménga hogskolor
och universitet att begrinsa forkunskapskraven till Matematik D for att fa tillrackligt
manga sdkande.

22 Som visats i det foregdende ér det sma skillnader mellan data for dem som dr 21 ar och dem som ér
24 ar. Vi har valt data for 21-aringarna (dvs de som ar fodda 1981) for att fa ett bittre underlag for
en diskussion av den framtida utvecklingen.
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En annan forklaring till att antalet studenter 1 grupp 1 och grupp 2 ér storre dn
antalet som ldst Matematik D dr den rekrytering till dessa utbildningar som sker
genom baséret. Arligen har cirka 3 500 personer som inte har tillrickliga
forkunskaper gatt ett &r vid ndgon av hdgskolorna for att kunna borja pa
utbildningar av den typ som vi hér kallat grupp 1 eller grupp 2. Alla 4r inte under 25
ar, men en majoritet dr det och en tredjedel dr 20 4r eller yngre. Men de senaste aren
har antalet basérsstudenter minskat.*

Sedan kan ocksa konstateras att det finns hogskolekurser i matematik som baseras pa
forkunskaper motsvarande Matematik C. ( Det géller t.ex for vissa typer av
lararutbildningar). Alla studenter i Grupp 1 (de som har last matematikkurser pa
hogskolenivan), behover alltsd inte ha ldst Matematik D pa gymnasieniva.

Det finns alltsd osdkerheter i siffrorna i tabell 7. Huvudresultatet dr dock att mycket
talar for det ar for f4 ungdomar som last kurserna Matematik D och Matematik E for
att man skall kunna hélla uppe volymen inom de hogskoleutbildningar som bygger
pa matematiken i dessa kurser. I synnerhet giller detta om man avser att bygga ut
hogskolan s att vi nir 50-procent-malet.”* I det senare fallet kan det ocksa bli ont
om manliga studenter som har ldst Matematik C*.

Slutsatserna ovan bygger pa antagandet att andelen av befolkningen som léser i
hogskolan i framtiden kommer att ligga pa samma niva som idag alternativt att
hogskolan byggs ut sé att vi ndr 50-procentmalet. Men ett annat scenario bygger pa
dem demografiska utvecklingen de ndrmaste aren. Just nu ar antalet 20-aringar 1
landet lagt. Men snart kommer de stora ungdomskullarna som foddes i borjan av
1990-talet upp i den alder d& de maste beredas plats i hogskolan. Om man vill
bevara dagens Overgangsmonster gymnasieskola-hdgskola behovs det fler platser i
hogskolan. Det kostar pengar. Om inte statens finanser medger en sddan utbyggnad,
kommer istéllet andelen av ungdomarna som kan beredas plats 1 hogskolan att
minska. Det betyder 1 sin tur att det blir lattare att fylla platserna 1 hdgskolan med
studenter med tillrackliga matematikkunskaper. Men samtidigt kommer man att
avldgsna sig frdn 50 procentmaélet.

2 Killa: Universitet & hogskolor Hogskoleverkets drsrapport 2003.

2 Hér bor ocksa framhallas att resonemanget forutsétter att alla som list matematik D ocksa viljer
att lasa hogskolekurser som bygger pa denna gymnasiekurs. Sa &r inte alltid fallet. Och det &r inte
heller 6nskvért. Det dr angeléget att det inom snart sagt alla utbildningsomraden finns nigra
studenter som last mer matematik dn det minimum som definieras genom foérkunskapskraven.

¥ Ytterligare en orsak till sddana farhdgor dr att Matematik C &r en valfri kurs pa det
samhéllsvetenskapliga programmet enligt den ldroplan som infordes ar 2000. Tidigare var kursen
obligatorisk for de flesta elever pa programmet ifrdga. De forsta elever som ldst enligt den nya
laroplanen slutade gymnasieskolan varen 2003. Nagra examinationsdata for dessa foreligger inte nar
detta skrivs.



5. Slutsatser och kommentarer
”Intresset” for matematik
Aven om det finns en del oklarheter i de data som redovisats i det foregdende kan

man dra foljande sammanfattande slutsatser:

* Manga studenter ldser matematik pa hogskoleniva. Det dr ocksé en stor del av

gymnasisterna som laser fler matematikkurser dn den kurs (Matematik A) som dr

obligatorisk for alla och som hor till kdrndmnena.

e Under perioden 1993 - 1997 6kade antalet universitetsstudenter som liste
matematik. Okningen utgjordes framforallt av kvinnor. Speciellt kraftig var
okningen for kvinnorna i dldrarna dver 25 &r. Aven antalet mén i dldern 30+
okade kraftigt under denna period.

e Efter ar 1997 har antalet studenter som last matematik inte okat trots att det totala

antalet studenter i den svenska hogskolan har fortsatt att véxa.
* Andelen ungdomar som ldst matematik inom hogskolan véxte framforallt for
arskullarna fodda 1994 — 1976. Sa langt man nu kan se sker det motsatta for de

kullar som &r fodda i borjan av 1980-talet. Andelen som vid en viss &lder har last

hogskolekurser 1 matematik dr lagre ju senare pd 1980-talet man &r fodd. Vi ser

ocksa samma utveckling i gymnasieskolan for samma generation. Andelen som

last kursen Matematik A vid 20 &rs alder &r lidgre for dem som &r fodda 1982 dn
for dem som éar fodda 1978. Liknande trender kan konstateras for kurserna
Matematik C - E.

* Andelen av befolkningen som list gymnasiekurserna Matematik A och Matematik
B ér storre for kvinnor dn for mén. Det motsatta giller for kurserna Matematik D

och Matematik E.
Huvudintrycket &r att det hos dem som var unga vid mitten av 1990-talet fanns ett
Okande intresse for matematik och matematikstudier. Det motsatta géller for dem
som varit unga de senaste aren. Vad detta kan bero pa kan man bara spekulera. Det
kan hinga samman med den nya gymnasieskolan. De generationer som visar ett

minskande intresse for matematikdmnet rakar sammantfalla med dem som gatt i den

nya gymnasieskolan. En annan orsak kan vara att denna generation har drabbats av
de nya antagningsregler som infoérdes hosten 1997. De missgynnar sokande som
kommer direkt frdn gymnasiet. Dessutom uppmuntrar meritvarderingsreglerna
eleverna till taktiska val. Man bor undvika att 1dsa ”svara” kurser (t ex
fortsattningskurser i matematik), i vilka man riskerar att fa 1aga betyg.

Behov av och tillgang pa matematikkunskaper

En majoritet av dagens unga® studenter ldser pa utbildningar som forutsétter mer
omfattande kunskaper i matematik 4n det som ingér i den grundlédggande
behorigheten. Mycket talar for att det idag ar for fi ungdomar som lést kurserna
Matematik D och Matematik E (i skolan eller i Komvux) for att man langsiktigt
skall kunna halla uppe volymen inom de hégskoleutbildningar som bygger pa
forkunskaper fran dessa kurser. I synnerhet géiller detta om man avser att bygga ut

* Dvs. 25 &r eller yngre.
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hogskolan sa att vi nar 50-procent-malet. I det senare fallet kan det ocksa bli ont om
manliga studenter som har ldst Matematik C. Dessutom tyder mycket pé att intresset
for matematikstudier dr pa vag nedat bland dagens gymnasister. Vad kan da goras?

1. Man kan minska antalet platser pa de hogskoleutbildningar som har hoga
forkunskapskrav i matematik och istéllet 6ka antalet platser pa de utbildningar dér
kraven pa forkunskaper i matematik ar laga.

2. Man kan sinka forkunskapskraven i matematik pa vissa utbildningar sa att man
kan komma in pa ingenjorsutbildningar, ldkarutbildningar etc med férkunskaper
enligt Matematik C (istéllet for dagens krav pa Matematik D och/eller Matematik
E) och samtidigt l14gga om utbildningen i hdgskolan sé att den kan baseras pé
dessa mindre omfattande kunskaper i matematik.

3. Man kan sinka forkunskapskraven och istillet 1 hogskoleutbildningen ldgga in
matematikkurser med samma innehéll som man idag har i gymnasieskolan. Detta
sker redan idag, men 1 ndgot annorlunda form, genom det s.k. baséret.

4. Man kan foréndra regelsystemet for gymnasieskolan och for vissa andra system
(bl.a. meritvdrdena vid antagning till hogskolan) sd att man far fler incitament for
gymnasieeleverna att vilja program och kurser med mer avancerade
matematikkurser.

En 16sning enligt punkt 1 dr knappast realistiskt. Behovet i samhillet av personer med

eftergymnasial utbildning som bygger pa extra matematikforkunskaper lar inte minska 1

framtiden. (Se ocksé nedan).

En generell sdnkning av forkunskapskraven enligt punkt 2 eller 3 ir inte heller att
rekommendera. Det skulle automatiskt innebira att alla studenter i gymnasieskolan
som avser att fortsitta med t.ex. teknologi eller naturvetenskap, dven de som &r
intresserade av matematik, frestas att avsta fran matematikkurser, for att istillet lasa
kurser som optimerar betygen och antagningspodngen. Sankta forkunskapskrav
innebér ocksé med stor sannolikhet att studietiden 1 hogskolan méaste forldngas for
att inte utbildningens kvalitet skall sdnkas.

En 16sning enligt punkt 2 skulle ocksé innebira att kurserna i utbildningen av
blivande ingenjdrer, naturvetare, likare m. fl. yrkesgrupper maste liggas om och bli
mindre matematikbaserade. Man kan friga sig om detta kan goras utan
kvalitetssdnkningar.

Vad bor goras?

Ar det d4 ett problem att intresset hos ungdomen for att lisa matematik verka
minska bade i gymnasiet och i hogskolan? Man skulle kunna hivda att det i
framtiden bara &r specialister som behover speciella kunskaper i matematik. I 6vrigt
kan man klara sig med kunskaper i ’vardagslivets matematik”. Dessutom har
utvecklingen inom datoromradet inneburit att mycket av det som man tidigare maste
rakna ut for hand numera kan goras rent automatiskt.

Jag delar inte ovanstédende uppfattning. Utvecklingen gér inte mot en framtid dér
bara ett antal experter kan behdva avancerade matematikkunskaper. (Med
“avancerade matematikkunskaper” menar jag da all matematik som inte ldrs ut i
grundskolan (inklusive i Matematik A i gymnasieskolan). Tvirtom kommer inte
minst utvecklingen pd datorsidan att medfora att matematiska metoder och
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matematiskt tinkande blir viktigt som hjélp pa flera omrdden &n idag. Da krévs
kunskaper inte bara i den matematik som traditionellt 14rs ut i den svenska skolan:
Algebra, geometri och analys utan dven 1 grundldggande logik, diskret matematik,
matematiska modeller och anvdndningen av matematiska metoder for tilldmpningar
av olika slag osv.

I det framtida samhéllet kommer utbildning att vara ndgot som man kan dgna sig at
under hela livet och inte bara som nagot man skaffar sig for att komma in pa
arbetsmarknaden. Som en grund for detta dr det speciellt viktigt att
ungdomsutbildningen sé langt det 4r mdjligt ger kunskaper och kompetens i de
generella metoder som man anvénder inom olika kunskapsomraden. Det giller
framforallt kunskaper 1 kommunikationsdmnena sprak och matematik. Darfor dr det
angeldget att dagens ungdomar stimuleras till att 14sa fler matematikkurser utdver
dem som &r obligatoriska for alla 1 gymnasieskolan.

De enda realistiska vdgen att ga &r alltsé att borja med de atgarder av den typ som
ndmns under punkten 4 ovan. Men det riacker naturligtvis inte att bara skapa
antagningstekniska incitament for att gymnasister ska vilja fler matematikkurser
eller program med en storre matematikkurs. I slutinden handlar det om att skapa ett
system dér bade elever och studenter vill ldra sig mera matematik och vill ga pa
utbildningar som baseras pa matematikkunskaper utdéver dagens miniminiva.

Malet maste vara att alla elever i gymnasieskolan upplever att
matematikundervisningen ger dem nya och anvéndbara kunskaper. Hér finns det
mycket att gora. De nddvéndiga dtgirderna dr inte begransade till gymnasieskolan,
utan det behdvs fordndringar pd ménga olika nivéer i utbildningssystemen. Det
handlar om innehallet i matematikkurserna pa alla nivaer. Det handlar ocksa om att
dndra systemen och ramarna sé att matematikundervisningen béttre dn nu kan
anpassas till de enskilda elevernas och studenternas forkunskaper och
studieforutsittningar i ovrigt®’.

2 For en mer omfattande diskussion av hur matematikundervisningen och dess forutséttningar bor
andras se Rdcker kunskaperna i matematik? Rapport fran bedémningsgruppen for studenternas
forkunskaper i matematik (Hogskoleverket 1999).
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